TEPELNE MOSTY ROSNY BOD
A VZNIK PLiSNi

Stavebni fyzika ¢ Diagnostika e Prevence poruch

Datum vydani a ovéfeni zdroju 11. 10. 2026

VlIhké kouty, orosena okna a opakujici se pliserh maji Casto spoleCny zaklad: pfilis chladny
povrch ve spojeni s vlhkym vnitinim vzduchem. Stejny vzhled poruchy v§ak muze vyvolat
i zatékani nebo vzlinajici voda. Uginna oprava proto zadina uréenim priginy, méfenim
vnitfniho klimatu a posouzenim konstrukce.

Hlavni sdéleni: Riziko plisni nevznikd az pfi viditelné kondenzaci. Rozhoduje
dlouhodoba vihkost u povrchu. Trvald naprava spojuje vhodné navrzenou obalku
budovy, odvod vodni pary a odstranéni pfipadného pfisunu kapalné vody.

i

Obr. 1 Kondenzace a porost u okna vlevo, stavebni diagnostika vpravo. llustra€ni obrazky.

Co c¢lanek vysvétluje

A Rosny bod: vztah teploty a vihkosti, vypocet a odliseni kondenzace od podminek pro
rust plisni.

B Tepelné mosty: priciny vihnuti, vypoctové pfiklady izolace a feSeni detaild.
C Termovize: moznosti, podminky méfeni a spravna interpretace.
D Plisné: bézné rody, toxikologie, zdravotni rizika a postup napravy.

Text je uréen vlastnikdm budov, spravciim a stavebnikim. Ciselné priklady vysvétluiji
principy; posouzeni konkrétni budovy musi vychazet z jejich materialt, detaild, klimatu a
zpusobu uzivani. Pravni a normové souvislosti jsou shrnuty v zavéru.
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A Rosny bod a jeho problematika

1 Co znamena rosny bod

Rosny bod 84 je teplota, pfi niZ vodni para dosahne nasyceni pfi ochlazovani vzduchu za
pfiblizné stalého tlaku a bez zmény obsahu pary. Pfi dalSim ochlazeni muze ¢ast pary
prejit na kapalnou vodu. Na chladném stavebnim povrchu dochazi k povrchové
kondenzaci, pokud jeho teplota 6si dosahne rosného bodu okolniho vzduchu nebo klesne
pod néj. [1, 2]

Relativni vihkost ¢ vyjadfuje pomér skute€ného parcialniho tlaku vodni pary k tlaku
nasycené pary pfi stejné teploté. Neni to pfimo mnozZstvi vody v mistnosti. Vzduch s
relativni vihkosti 60 % pfi 20 °C obsahuje vice pary nez vzduch se stejnou relativni
vlhkosti pfi 5 °C.

2 Vypocet pro bézné vnitini podminky

Pro orientacni vypocet nad kapalnou vodou pouZijeme Magnusovu—Tetensovu aproximaci
v podobé vztahu NWS. Pfepis exponencialniho vztahu davaa=7,5-1In 10 = 17,2694, b =
237,3 °C a tlakovy zaklad 611 Pa. Teplota 6 se dosazuje v °C a ¢ jako Ciselna hodnota v
procentech. Konstanty a, b plati pro vodu, tedy teploty nad 0 °C. [2]

Q@ a-6 b-vy

100)+b+9 d:a—y
Pfi 20 °C a 50 % vychazi y = 0,6492 a 6d = 9,3 °C. Povrch s teplotou 14 °C se tedy jesté
neorosi. To samo o sobé ovéem neznamena, Ze je chranén pred plisni. Pfi ¢ = 100 % je
rosny bod roven teploté vzduchu; pfi @ = 0 % uvedeny logaritmicky vztah nelze pouzit.
Pod bodem mrazu se rozliSuje nasyceni nad vodou a nad ledem.

Teplota vzduchu ® =40 % ® =50 % ® =60 % ©®=70% ¢ =80 %

y = In(

18 °C 4,2°C 74°C 10,1 °C 12,5°C 14,5 °C
20°C 6,0 °C 9,3°C 12,0°C 14,4 °C 16,4 °C
22°C 7,8°C 11,1 °C 13,9°C 16,3 °C 18,4 °C
24 °C 9,6 °C 129°C 15,8 °C 18,2°C 20,3°C

Tab. 1 Vlastni vypocet rosného bodu podle vztahu [2], zaokrouhleno na 0,1 °C. Pro 20 °C / 50 % odpovida i
tabulce Sika [1].

Pozor na ucel tabulky Sika: Rezerva +3 °C uvedena pro aplikaci povlakovych systému
slouzi podminkam prace s danym vyrobkem. Neni univerzalnim normovym kritériem
bezpecnosti stavebniho povrchu proti plisnim. [1]
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Vlhkost u povrchu a vlivy na rosny bod

3 Pro¢ muze plisen vznikat bez oroseni

Pfi stejné koncentraci pary ma chladnéjsi pfipovrchovy vzduch vySsi relativni vihkost.
Priblizné plati @si = @i - psat(8i) / psat(Bsi), kde psat je tlak nasycené vodni pary. Rovnost
tlakd v mistnosti a u povrchu je zjednoduSeni; nezahrnuje lokalni zdroje pary ani
proudéni.

Pro vzduch 20 °C / 60 % a povrch 14 °C vychazi ¢si = 88 %, pfestoze rosny bod je jen
12,0 °C. Dlouhodobé vysoka povrchova vihkost jiz muze umoznit rast plisni. Hodnota 80
% je bézné orientacni kritérium stavebné fyzikalniho posouzeni, nikoli pfesna biologicka
hranice pro vSechny materialy a druhy. Zalezi i na délce zvlhceni, teploté a podkladu. [3,
13]

Dvé hranice pfi 20 °C Stejny vzduch u chladné stény

20.0 - === Rosny bod 100 % na povrchu
m== Povrchova vihkost 80 %
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Obr. 2 Vlastni vypocet podle [2]. Vlevo teploty pro nasyceni a 80% povrchovou vihkost pfi 20 °C; vpravo
zména povrchové vihkosti s teplotou. Hodnoty nad 100 % pouze oznacuiji stav, kdy jednoduchy vypocet jiz
predpoklada kondenzaci.

4 Co hodnotu méni v domacnosti

Prisun pary pfi vareni, sprchovani nebo suseni pradla zvySuje parcialni tlak a rosny bod.

Vétrani rosny bod snizi, pokud vyménuje vnitini vzduch za vzduch s mensim obsahem
pary. V zimé byva ucinné i pfi vysoké venkovni relativni vihkosti; v Iété muaze pfivod
teplého vihkého vzduchu naopak zvih€ovat studeny sklep.

Pfiklad: venkovni letni vzduch o teploté 28 °C a relativni vihkosti 65 % ma rosny bod pfFes
20,5 °C. Vnikne-li do nevytapéného sklepa s teplotou stén 14 °C, dojde k okamzité
masivni povrchové kondenzaci a rozvoji plisni, ackoliv venku panuje horké a ,suché” letni
pocasi.

Samotné vytapéni pfi stejném obsahu pary snizi relativni vihkost vzduchu, ale rosny bod
pfiblizné nezméni. Pomaha tim, Ze ohfeje povrchy. Ohfev z 20 na 22 °C snizi puvodnich
60 % priblizné na 53 %, zatimco 6d zlGstane 12 °C. Pfi porovnavani raznych teplot se
stejnou relativni vihkosti ovdem rosny bod stoupa, protoze jde o rizné obsahy pary.

Nabytek a tézké zavésy omezuji ohfivani povrchu z mistnosti. Cidlo teploty a vihkosti
proto patfi do reprezentativniho mista, nikoli pfimo nad radiator nebo na studené osténi.
Vedle jednorazové hodnoty je uziteCny zaznam pribéhu béhem bézného provozu.
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B Tepelné mosty a vlhnuti zdiva

1 Jak vznika chladné misto

Tepelny most je oblast se zvySenym prenosem tepla vici navazujici konstrukci. Pfi¢inou
muze byt material s vySSi vodivosti, ztenCena nebo preruSena izolace, pfipadné
geometrie. V Ceské praxi se pro styky konstrukci pouziva také pojem tepelna vazba. V
zimé se porucha Casto projevi nizsi vnitfni povrchovou teplotou a vy$Si vihkosti u povrchu.
[4-6]

Materialovy most vznika napfiklad v Zelezobetonovém vénci ve zdéné sténé.
Geometricky most je typicky pro kout obvodovych stén. Podle rozméru se rozliSuji
liniové mosty, napfiklad napojeni stropu, a bodové mosty, napfiklad ocelova kotva. Osténi
nebo napojeni balkonu byva prevazné liniovym detailem; nelze je automaticky oznaCovat
za bodové mosty.

1 Napojeni stfechy
a obvodoveé stény

5 Balkonova deska

2 Osténi a preklad .

osazeni oﬁna @ prostup konstrukci

\.

3 Vénec a strop —0 ® |

rozdilné materialy

6 Kout mistnosti
geometrie a proudéni
o1
@

4 Sokl a zaklad
navaznost izolace

Obr. 3 Typicka mista tepelnych mostti a vazeb. Vlastni orienta¢ni schéma; nejde o projekt ani o hodnoceni
konkrétni stavby. Geometrické a materialové vlivy se ¢asto kombinuji.

2 Vlhka zed nemusi byt dlisledkem kondenzace

Vlhkost zdiva miize pochazet z netésné stfechy, vadného parapetu, rozvodu vody,
kontaktu se zeminou €i ze stavebnich procesu. Hygroskopické soli navic pfijimaji vihkost
ze vzduchu. Kondenzaci obvykle podporuje chladné pocasi a vysoka vnitfni vihkost,
zatimco zatékani ¢asto navazuje na dést. PFiCiny se mohou prekryvat. [12]

Diagnosticky princip: Tepelna izolace feSi pfenos tepla. Hydroizolace feSi pfisun
kapalné vody. Natér proti plisnim feSi porost na povrchu. Spravna oprava vychazi z
prokazané priciny; jeden z téchto zasahl nemulze automaticky zastoupit ostatni.
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Vypoctovy priklad vnéjsiho zatepleni

3 Jedna skladba a jasné stanovené vstupy

Uvazujme homogenni zdénou sténu 450 mm, Az = 0,80 W/(m-K), bez zapocteni omitek.
Vnitfni vzduch ma 20 °C, venkovni —-10 °C. Pfidavame souvislou vné&jSi izolaci s
navrhovou Ai; = 0,035 W/(m-K). Pro model rovné svislé stény pouZzijeme Rsi = 0,13 a Rse =
0,04 m2K/W. VypocCet je ustaleny a jednorozmérny, bez slunce, vétru nad ramec
zvoleného prestupu a vihkostnich zmén materialu. [7]

diz dz diz

Rizz}{_. RT=RSL'+A_+/1_‘+RS€
iz z iz

1
U=R_ q=U-(@0;—6) 05 =20 —4q-Ry
T
R je tepelny odpor v m#K/W, U soucCinitel prostupu tepla ve W/(m#K), q hustota
tepelného toku ve W/m2 Tloustky d se dosazuji v metrech. Niz8i A a vétsi tloustka
zveétSuji odpor izolace. Pro konkrétni navrh se pouzije navrhova tepelna vodivost pro dané
podminky, nikoli bez kontroly pouze deklarovana laboratorni Ao vyrobku.

0 mm 1,365 41,0 14,7 °C

40 mm 0,533 16,0 17,9°C 61 %
80 mm 0,331 9,9 18,7 °C 76 %
120 mm 0,240 7,2 19,1 °C 82 %
160 mm 0,189 5,7 19,3 °C 86 %
200 mm 0,155 4,7 19,4 °C 89 %

Tab. 2 Vlastni vypocet pro Aiz = 0,035 W/(m-K). Snizeni toku je relativni zména prostupu tepla touto sténou
pri stejné teplotni diferenci; neni to Uspora vytapéni celé budovy.

PFfi 160 mm vychazi RT = 5,304 m*-K/W, U = 0,189 W/(m?-K) a Bsi = 19,3 °C. Tepelny tok
se proti nezateplené ploSe snizi asi 0 86 %. Ustaleny vykon pfes 100 m? této modelové
stény klesne z pfiblizné 4,10 na 0,57 kW. Ro¢ni uUspora zavisi na pocasi, vétrani,
ostatnich konstrukcich a ucinnosti vytapéni.

Rozsah stIedkw Dobré hodnota U rovné pIochy neprokazuje dostateCnou teplotu

v v

podle potreby proveést dvourozmerny Ci trojrozmérny vypocet. [8]
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Jak se projevi tloustka a hodnota lambda

Mensi prostup tepla 20 Teplejsi vnitini povrch
1.4 - A [WHm-K)]
— A =0,031
m— )\ =0,035
1.2 - ) = 0,039

U WimzK)]

80 % na povrchu pfi 20 °C / 60 %

Vnitfni povrchova teplota [°C]

0.0+ ! ! ! ! | ! |
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Tloustka vnéjsi izolace [mm)] Tloustka vné&jsi izolace [mm]

14 - T

Obr. 4 Vlastni vypocet stejné stény pro Aiz 0,031/ 0,035/ 0,039 W/(m-K). Vlevo U, vpravo 0si. Pferusovana
Cara je orientacni 80% povrchova vihkost pii 20 °C / 60 %; neni to univerzalni normovy limit.

Nejvétsi relativni zména pfichazi s prvnimi centimetry izolace, dalSi tloustka ale stale
snizuje tepelné ztraty. Pfi 160 mm vychazi U pfiblizné 0,170 / 0,189 / 0,207 W/(m?3-K) pro
uvedené hodnoty A. Stejny odpor jako 160 mm izolace s A = 0,035 poskytne pfiblizné 142
mm pfi A = 0,031 nebo 178 mm pfi A = 0,039.

Graf neurcuje optimalni tloustku pro libovolny dim. Volba vychazi také z pozadavku na
obalku budovy, navaznosti, pozZarni bezpelnosti, ceny a prostorovych moznosti. U
skuteCné vihkého zdiva je nejprve nutné vyresit zdroj vody a oveéfit podminky vysychani.

20 Povrch ovliviiuje také prestup tepla z mistnosti

]

a povrchu pi vihkosti vzduchu 5(

Vnitini povrchova teplota [°C

== Rsi=0,13 béZny model rovné stény
= Rsi=0,25 omezeny pfestup tepla

10+ i | i |
0 50 100 150 200
Tloustka vnéjsi izolace A = 0,035 W/(m-K) [mm]

Obr. 5 Citlivost modelu na vnitini odpor pri prestupu tepla. Rsi = 0,25 predstavuje model omezeného
prestupu; neni presnym vypoctem nabytku ani nahradou normovych okrajovych podminek pro konkrétni

detail.

PFi slabSim ohfivani stény zevnitf miZe povrch zlstat chladnéjsi, i kdyz je tepelny tok
menSi. Nezateplena plocha zde klesne z 14,7 na 11,2 °C. Proto mlze porost vznikat za
skfini, zatimco volna sténa ve stejné mistnosti zUstava bez viditelné vady. Odstup
nabytku a proudéni pomahaji, avSak rozmér mezery neni univerzalni zarukou
bezpecnosti.
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Teplotni profil a kondenzace uvnitr konstrukce

4 Vnéjsi a vnitFni izolace méni teploty rizné

PFi vnéjSim zatepleni zUstava pavodni zdivo prevazné v teplejsi ¢asti skladby. PFi vnitinim
zatepleni se od mistnosti tepelné oddéli a vyrazné ochladi. Nasledujici srovnani ma
stejné vrstvy a stejné tepelné odpory; liSi se pouze jejich poradim.

Vnéjsi izolace 160 mm Vnitfni izolace 160 mm
20 16,1°C 201
\I_
15+ 15 -
_. 10~ _ 10~
o o
‘T s
5 5- s 5-
[=% Q.
@ &
0- 0-
-6,6 °C
_5 4 _5 4
Zdivo Izolace Izolace Zdivo
-10 - -10 - S|
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
Vzdalenost od vnitfniho lice [mm] Vzdalenost od vnitfniho lice [mm]

Obr. 6 Vlastni ustaleny 1D vypocet pro zdivo 450 mm / A = 0,80 a izolaci 160 mm / A = 0,035 W/(m-K), 20 °C
uvniti a =10 °C venku, Rsi = 0,13 a Rse = 0,04 m*K/W. Krivky zachycuji teplotu, nikoli mnozstvi
kondenzatu.

U vnéjSi izolace je rozhrani zdivo—izolace pfiblizné 16,1 °C; u vnitfni izolace asi —6,6 °C.
Vnitfni lic ma v obou idealnich skladbach pfiblizné 19,3 °C. Teply viditelny povrch u
vnitiniho  zatepleni tedy jeSté neprokazuje bezpecnost chladného rozhrani ani
navazujicich stropu a pficek.

5 Proc nestaci do grafu vlozit rosny bod mistnosti

Vodni para pfi difuzi konstrukci nema vS8ude stejny parcialni tlak jako v mistnosti. Mistni
tlak zavisi na difuznich odporech vrstev; nasyceny tlak zase na mistni teploté.
Kondenzace se posuzuje porovnanim téchto dvou tlakd, ne pouze prusecikem
teplotniho profilu s rosnym bodem vnitfniho vzduchu. Dulezita je i bilance kondenzace a
vysychani a citlivost materialu. [3]

Zjednoduseny vypocet podle CSN EN ISO 13788 nezahrnuje naptiklad kapilarni pfenos
vody, sorpci a proudéni vihkého vzduchu netésnostmi. Pro rizikové skladby, zejména
vnitfni izolaci historického nebo vihkého zdiva, je vhodna podrobnéjSi nestacionarni
tepelné vlhkostni simulace podle CSN EN 15026. Ta pracuje s ¢asem, klimatem a
materialovymi vlastnostmi. [3, 9]

Vnitini izolace potrebuje samostatny navrh. Univerzalni doporuceni ,pfidejte
parozabranu® neplati pro vSechny konstrukce.

Z2ene vlhkost ze zdiva smérem do interiéru. Pokud je zevnitf aplikovana neprodysna
parozabrana, vlhkost kondenzuje pfimo pod ni.

Zhlavi dfevénych trama: PFi vnitinim zatepleni zUstava obvodova sténa trvale chladna,
coz vede k posunu rosného bodu pfimo do kapes se zhlavimi dfevénych stropnich
tramu, kde dochazi k jejich skryté biotické degradaci dfevokaznymi houbami.

Odborny &lanek | 11.10.2026 | 7



Zelezobetonovy vénec jako tepelny most

6 Dvourozmérny model ukazuje lokalni minimum

Modelovy svisly fez ma vySku 1,20 m. Ve sténé tloustky 450 mm / A = 0,80 W/(m-K) je ve
stfedu zelezobetonovy pas vysky 200 mm / A = 2,30 W/(m-K). Porovnavame nezatepleny

stav a souvislou vnéjsi izolaci 160 mm / A = 0,035. Teploty vzduchu jsou 20 a -10 °C;
prestupoveé odpory 0,13 a 0,04 m2-K/W. Horni a dolni okraj fezu jsou adiabatické.

Bez vnéjsi izolace Souvisla vnéjsi izolace 160 mm

06 0.6
- 20
RIER
0.4- 0.4-
15
0.2 0.2 g &
E E g
= BT TTTT . = 2
N | N &
k3 0.0+ 2 00 -5 5
g | N 2
L e 2 x
> > §
-0.2 -0.2 -0 8
-5
-0.4- -0.4-
L 10
-0.6 . ' ! -06 . . ; ; . .
0. 0.1 0.2 0.3 04 00 01 02 03 04 05 06

Tlou$tka konstrukce [m] Tloustka konstrukce [m]
Obr. 7 Vlastni ilustrativni vypocet vedeni tepla metodou koneénych objemu. Pferusované je ohrani¢en
vénec; obé mapy maji stejnou stupnici. Minimum se vztahuje k vnitfnimu povrchu, nikoli k nejchladné;jsi
bunce mapy.

20

Vnitfni povrchova teplota [°C]

12 - === Bez izolace
e |zolace 160 mm / A 0,035
~ =~ Povrchova vihkost 80 % pfi 20 °C / 60 %
10+ i i 1 T 1 !
-0.6 -04 -0.2 0.0 0.2 04 0.6
Vyska od stfedu vénce [m]

Obr. 8 Vnitini povrchova teplota po vysce fezu. Sedy pruh oznaéuje vénec. Souvisla izolace zvysuje
minimum z pfiblizné 10,9 na 19,0 °C. Hranice 80 % je orienta€ni pro zvolené vnitini klima.

PFi 20 °C / 60 % je rosny bod 12,0 °C: nezatepleny vénec se v modelu dostava pod négj,
zatimco rovna zdéna plocha ma 14,7 °C. Vysledek potvrzuje vyznam lokalniho detailu. Sit
10 mm byla ovéfena zjemnénim na 5 mm; zména minima je mensi nez 0,01 °C. Kontrola
homogenni stény odpovida 1D feSeni a tepelna bilance je uzaviena. Jde o vysvétlujici
model, nikoli o ov&feny navrhovy software nebo posudek dle CSN EN ISO 10211. [8]
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Jak tepelnym mostim predchazet

7 Spojitd izolace a promyslené navaznosti

Navrh musi sledovat souvislost izolaéni obalky v pudorysu i fezu. Plo$né zatepleni nema
koncit bez navaznosti na sokl, stfechu nebo okenni ram. Sou€asné musi zlstat funkéni
odvod vody, mechanické kotveni a vzduchotésné vrstvy. Konstrukéni zmény v nosnych
prvcich se feSi s projektantem a statikem.

Izolace kon¢i na hrané fasady Izolace navazuje do osténi

INTERIER VEN INTERIER VEN

Chladny obnaZeny detail Navaznost izolace

Obr. 9 Princip navaznosti izolace u okna. Vlastni schéma bez méfitka; skuteénou polohu ramu, tloust’ku
osténi, kotveni a utésnéni uréuje projekt a pouzity systém.

Okno a osténi Izolace kon€i na hrané fasady; Navaznost izolace na ram, vhodné
netésna pfipojovaci spara. osazeni, tésnéni a odvod vody.
. Y Zelezobeton tvoii vodivou cestu k Souvisla vnéjsi izolace; ovéfit lokalni
Vénec a preklad . -
exteriéru. minimum teploty.

Navrh prvku pro omezeni tepelného

Balkon Nosna deska prochazi obalkou. mostu nebo samostatné nosné
konstrukce.
. Preru$ena izolace, kontakt s vodou, Navaznost na podlahu a zaklad; izolant a
Sokl a zaklad o . . . .
nevhodna vyska ukonc&eni. hydroizolace pro dané zatiZeni.
Stfecha a Mezery v izolaci; netésna Spojita izolace a utésnéni prostupu,
podkrovi vzduchotésna vrstva. kontrola vihkostni bilance.

Lokalni tenky izola¢ni natér nelze bez dolozenych tepelnych vlastnosti pokladat za
ekvivalent bézného zatepleni. U tloustky 1 mm a A = 0,10 W/(m-K) &ini odpor pouze 0,01
m?-K/W; 160 mm modelové izolace ma odpor 4,57 m*-K/W. Porovnava se tepelny odpor,
nikoli obchodni nazev vyrobku.

Bezpecna naprava: Nejdfive ur€it pfi€inu, potom navrhnout celek a ovéfit detaily.
Oprava viditelného mista ma byt soucasti feSeni, které nevyvola nové chladné nebo
vihkostné rizikové rozhrani.
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C Termovize a posouzeni tepelnych mostu

1 Co termokamera skuteéné zjistuje

Termokamera zaznamenava infraCervené zareni pfichazejici od povrchu a z néj odvozuje
zdanlivou povrchovou teplotu. Vysledek ovliviiuje emisivita, odrazené zareni okoli,
vzdalenost a podminky mezi povrchem a kamerou. Neposkytuje pfimy obraz vrstev uvnitf
stény. [10, 11]

Za vhodnych zimnich podminek se tepelny most zevniti obvykle jevi chladné&jsi a zvenku
teplejsi nez okoli. Podobnou anomalii ale mize zpusobit proudéni netésnosti, vihkost,
slune¢ni ohfev nebo odraz. Termogram proto tvofi ¢ast diagnostiky spolu s fotografii,
méfenim klimatu a znalosti konstrukce. [6, 10]

Model A chladné osténi Model B teplejsi detail

-20

i
-
-]

- 16

- 14

Stejna pevna stupnice [°C]

g
-
N

-10

Obr. 10 Dvé uméle vytvorené teplotni mapy osténi se stejnou stupnici 10-20 °C. Nejde o skutecné
termogramy ani diikaz Guéinku konkrétni opravy. Srovnani vysvétluje vyznam ciselné stupnice; kresba okna
pouze orientuje ¢tenare.

2 Barevny obraz neni automaticky zavada

PFi automatickém rozsahu mize maly rozdil 1 °C vypadat stejné vyrazné jako rozdil 8 °C
na jiném snimku. Proto se porovnavaji skute¢né hodnoty a pokud mozno jednotna
stupnice. Leskly kov nebo sklo miize odrazet okoli; chladna skvrna tak mize zachycovat
odraz, nikoli studenou konstrukci. Podezfelé misto je vhodné provéfit z jiného uhlu nebo
kontaktnim Cidlem. [11]

Z jednoho termogramu nelze spolehlivé urcit soucinitel U, A ani mnozstvi vihkosti ve zdi.
Kvantitativni urCeni prostupu tepla vyZaduje vhodnou méfici metodu a podminky.
Vihkomér muze diagnostiku doplnit, jeho orientani odeCet v8ak ovliviiuje material
a obsah soli; podle potifeby se ovéfuje vzorkem a laboratorni metodou.

Rychlost vétru: Pfi venkovni termovizi je nutné zminit mezni rychlost vétru (dle normy
obvykle v < 5 m/s, idealné pod 2 m/s). VysSi rychlost vétru strhava mezni vrstvu vzduchu
na fasade, zvySuje soucinitel prestupu tepla konvekci a zcela maze teplotni anomalie na
vnéjSim povrchu.

Solarni pamét’ konstrukce: U masivnich staveb (cihla, beton) pfetrvava vliv oslunéni na
vnéjSim plasti 8 az 12 hodin po zapadu slunce. Méfeni na oslunénych fasadach je proto
nutné provadét vyhradné nad ranem pied vychodem slunce.

Doporucuje se teplotni spad AT =~ 10 az 15 K a absence oslunéni.
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Jak pripravit a vyhodnotit termovizni méreni

3 Podminky pro pouzitelny vysledek

Pro bézné hledani tepelnych uniki se voli obdobi s dostate€nym rozdilem vnitini a
venkovni teploty; jako prakticky orientaéni cil Ize pouzit zhruba 10-15 K. Potfebna
diference a doba ustaleni zavisi na metodé, materialu a hmotnosti konstrukce. Nejde o
univerzalni mez platnosti vSech termoviznich vysetieni. [6, 10]

Mé&feni ma probé&hnout po stabilnim vytapéni, bez pfimého oslunéni a s védomim tepelné
paméti konstrukce. Dést, silny vitr nebo rychlé zmény pocasi mohou zavér zkreslit.
Odsunuti nabytku tésné prfed snimkovanim méni podminky pfestupu; je proto nutné
zaznamenat plvodni stav i Cas zmény.

Pro prizkum netésnosti mize pomoci fizeny tlakovy rozdil pfi zkouSce pruvzdu$nosti.
Zpusob mérfeni se prizpUsobi cili: hledani tepelnych vazeb, proudéni vzduchu nebo
vlhkostnich anomalii vyzaduje odliSnou interpretaci. Obecny ramec termografické sluzby
poskytuje CSN EN I1SO 6781-1. [10]

4 Co ma obsahovat protokol

Zaznamena se identifikace mista a konstrukce, datum a €as, venkovni i vnitfni teplota,
relativni vihkost, poCasi a rezim vytapéni. K termogramu patfi bézna fotografie, rozsah
stupnice, vyznaCené body nebo oblasti, emisivita, odrazena zdanliva teplota a udaje o
pristroji. Zavér ma odliit pozorovani, pravdépodobnou pfiinu a navrZzené ovéreni.

5 Spojeni teploty s vihkostnim rizikem

Hsi - ee
fRSi - 61 _ 93

Teplotni faktor frsi vyjadfuje, jak blizko je vnitfni povrch teploté mistnosti. Pro 6si = 14 °C,
Bi = 20 °C a B8 = —10 °C vychazi 0,80. PoZzadovana hodnota zavisi na posuzovanych
podminkach a metodice. Nelze bez dalSiho prevzit jedinou univerzalni hodnotu ani pfimo
zaménit okamzity faktor z méfeni za navrhovy vypocet detailu. [3, 8]

1 ZproJyvoDY 2 VNITRNI KLIMA
—>
Zatékani « havarie = vzlinani Teplota = vihkost « vétrani
3 POVRCH A DETAIL 4 NAPRAVA A KONTROLA
—
Termovize * méfeni « vypocet Qdstranit pficinu « oveéfit vysledek

Obr. 11 Doporucena navaznost stavebni diagnostiky. Vlastni schéma. Jednotlivé zdroje vody mohou
pusobit sou¢asné; termovize nenahrazuje jejich ovéreni.
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D Vznik plisni v budovach

1 Voda substrat a cas

Plisné jsou mikroskopické vlaknité houby. Spory se bézné vyskytuji v prostfedi; porost
vznika, kdyz na vhodném podkladu ziskaji dostatek vyuZitelné vody a vhodné podminky.
Ziviny mohou poskytovat papir, dfevo, prach nebo organické slozky natérd. Povrch omitky
proto nemusi byt organickym materialem, aby na ném plisen rostla. [12, 13]

Dulezita je vodni aktivita podkladu a dlouhodobé poméry u povrchu, nikoli pouze vihkost
uprostfed mistnosti. Vyskyt nemusi Cekat na kapky kondenzatu. Nékteré druhy zvladaji
sussi podminky nez jiné, zatimco dlouhodobé promoceni podporuje dalSi skupiny.
Viditelna skvrna také nemusi odpovidat celému rozsahu napadeni pod tapetou nebo
uvnitf dutiny. [13]

2 Béiné rody a priklady druht

Pro Ceské vnitini prostfedi jsou relevantni zejména nasledujici rody. Uvedené druhy
predstavuji pfiklady nalezii ve vihkych budovéach, nikoli pofadi &etnosti pro celou CR.
Takové poradi by vyzadovalo reprezentativni ¢esky prizkum. Pfesné urCeni druhu patfi
laboratofi; z barvy kolonie je spolehlivé nepozname. [12—-14]

Rod a priklady Typicka souvislost

Cladosporium Venkovni spory; vihké povrchy a Vyznamné alergeny; rozlisit
napf. C. herbarum okenni okoli. venkovni pfivod a mistni rust.
Penicillium Prach, organické materialy a Alergenni potencial; nékteré
napf. P. chrysogenum vihkosti poSkozené vybaveni. druhy mohou tvofit mykotoxiny.

Druhové rozdilné vlastnosti; A.
fumigatus je vyznamny pfi tézké
poruSe imunity.

Aspergillus Prach a fada stavebnich materiald;
napf. A. versicolor, A. niger rizné naroky na vodu.

Alternaria Casto venkovni a rostlinny pavod, Vyznamny alergen; pfitomnost
napf. A. alternata muze byt i uvnit. spor neprokazuje rist na sténé.
Mucor a Rhizopus Silné vlhké organické podklady. MO Tl ]
patogeny.
Stachybotrys Dlouhodobé mokré materialy s Muzve t)/ orit nv1ykotcv>xmy; nen
. totozna s kazdou Cernou
S. chartarum celulézou.

skvrnou.

Xerofilni / xerotolerantni druhy (napf. Aspergillus versicolor, Penicillium chrysogenum,
Wallemia sebi): vyZzaduji niz8i vodni aktivitu (a,, = 0,75 az 0,85), a proto rostou pravé v
chladnych koutech a za nabytkem vlivem pouhé zvySené relativni vihkosti bez kapalného
kondenzatu.

Hydrofilni druhy (napf. Stachybotrys chartarum, Chaetomium, Trichoderma): vyZaduji
trvale vysokou vodni aktivitu (a,, > 0,90 az 0,95). Tento biologicky fakt je zasadnim
ddkaznim argumentem pro stavebni diagnostiku: nalez Stachybotrys chartarum neindikuje
pouhy tepelny most a Spatné vétrani, ale témér vzdy svédci o masivni havarii vody,
zatékani nebo vzlinani.

Barva neni diagnéza: Viditelny porost se feSi bez ohledu na barvu.
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Toxikologie a zdravotni rizika

3 Co je dolozeno a koho chranit

Pobyt ve vlhkych a plisni zasazenych budovach je spojen se zvySenym vyskytem
dychacich obtizi a se vznikem nebo zhorSovanim astmatu. Expozice mize vyvolavat
alergickou rymu, kaSel, sipani a podrazdéni oCi nebo sliznic. Citlivost jednotlivych lidi se
liSi; stejna budova nevyvola stejné pfiznaky u v8ech obyvatel. [17, 18]

Alergie je reakce imunitniho systému na alergeny spor a dalSich ¢asti hub. Podrazdéni
muze souviset i s Casticemi, mikrobialnimi produkty a dalSimi latkami ve vihké budové.
Infekéni onemocnéni predstavuje jiny mechanismus: invazivni mykozy nejsou obvyklym
nasledkem domaci expozice u zdravého Clovéka, ale mohou byt zavazné u lidi s vyrazné
oslabenou imunitou. Vzacné se v souvislosti s expozici popisuje hypersenzitivni
pneumonitida. [12, 18]

Zvlastni pozornost potrebuji déti, lidé s astmatem nebo alergii, nemocni s chronickym
onemocnénim plic a osoby s poruchou imunity. Obtize s dychanim ¢€i opakované zhorseni
pfiznakd v konkrétni mistnosti jsou ddvodem k Iékafskému posouzeni a k omezeni
expozice; stavebni nalez sam nestanovi diagnozu. [14, 18]

4 Mykotoxiny a skutecna expozice

Nékteré plisné za urCitych podminek produkuji mykotoxiny, tedy toxické sekundarni
metabolity. Schopnost jejich tvorby zavisi na druhu, kmeni, podkladu a podminkach rustu.
Pfitomnost potencialné toxinogenni plisné neprokazuje mnozstvi vzniklého toxinu ani
davku, ktera se dostala do organismu. Mykotoxiny nejsou synonymem pro vesSkeré latky
zpusobujici zatuchly pach. [12, 15]

Toxikologicky se rozliSuje nebezpecCnost latky a riziko pfi konkrétni davce a cesté
expozice. Z poznatkld o poziti mykotoxinU v potravinach nelze automaticky odvodit stejné
nasledky z malé skvrny na zdi. Epidemiologické souvislosti vihkych budov jsou podkladem
k napravé, ale pficinu kazdého nespecifického pfiznaku nelze pfipsat konkrétnimu toxinu.
[17]

CDC upozoriiuje, ze u Stachybotrys chartarum nelze urcit souvislost s konkrétnimi
zdravotnimi pfiznaky jednoduchym testem. Ani nevalidované vySetfeni mykotoxint v mogi
samo neprokazuje nemoc zpuUsobenou danym bytem; vysledek mize souviset také s
potravni expozici. VySetfeni a jeho interpretaci ma Fidit leékaf. [16, 19]

Prakticky zavér: Zdravotni riziko neni nutné dramatizovat, aby bylo nutné porost
odstranit. Je vhodné omezit expozici, odstranit vihkostni pfiCinu a zajistit, aby se plisen
nevracela. [17]
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Odstranéni plisné a kontrola napravy

5 Postup od pric¢iny k obnové povrchu

Nejdrive zastavit prfisun vody. Opravit netésnosti, odstranit havarijni stav a zajistit
vysychani. U kondenzace provéfit teplotu povrchu, tvorbu pary, vétrani a vytapéni. U
promocenych materiall je dulezité rychlé vysuSeni; doporuceni 24—48 hodin je preventivni
cil po zvihnuti, nikoli zaruka, zZe plisen pred timto ¢asem nemuze rast. [20]

Potom fresit rozsah napadeni. Maly povrchovy porost na omyvatelném podkladu se FeSi
Setrnym Cisténim a vysuSenim; pfipadny fungicidni pfipravek se pouzije podle
schvaleného navodu a se zohlednénim podkladu. Silné napadené porézni materidly,
napfiklad papirové obklady nebo poskozeny sadrokarton, mohou vyzadovat odstranéni.
Pouhé prfemalovani nebo vybéleni neprokazuje odstranéni pfiCiny ani kontaminace. [15,
21]

Omezit Sifeni a expozici. Porost neobruSovat a nekartd€ovat nasucho v obyvaném
prostoru. Zvolit ochranu o¢€i, rukavice a vhodnou ochranu dychani proti ¢asticim; ta sama
nechrani pred chemickymi vypary. Pfi praci s Cisticimi latkami zajistit potfebné vétrani.
Chlorové prostfedky nemichat s kyselinami ani s jinymi CistiCi. Déti a zvlast citlivé osoby
nemaji byt u Cisténi pfitomny. [14, 21, 22]

Rozsahlé nebo skryté napadeni resSit odborné. Divodem je opakovany navrat porostu,
hluboké poskozeni, dutiny, zasazené vzduchotechnické zafizeni nebo voda
kontaminovana odpadnimi latkami. Rozsah sanace a ochranna opatfeni se urcuji podle
konkrétni situace; nelze je bezpeéné odvozovat jen z fotografie.

6 Jak poznat Ze opatieni funguje

Po opravé musi byt odstranén zdroj vody, materidly vhodné vysuSeny a zasazené plochy
vyCistény nebo obnoveny. Nesmi pretrvavat zatuchly zapach ani novy porost.
Zaznamenavaji se teplota a vlhkost béhem bézného uzivani; chladna mista je vhodné
ovefit i v nasledujicim zimnim obdobi. Kontrola ma dolozit ucCinek konkrétnich opatreni.
[13]

Laboratorni odbér je u€elny, kdyz zodpovida konkrétni otazku: rozsah skrytého napadeni,
druhova identifikace, sporné prostfedi nebo kontrola odborné sanace. Jednorazovy
negativni vzorek vzduchu nevyluCuje problém. Petriho miska ponechana v mistnosti
neposkytuje spolehlivou kvantifikaci expozice. Viditelna plisen je divodem k napravé bez
¢ekani na rutinni druhové ur€eni. [12, 15]

Prevence v provozu: Sledovat vlhkost, odvadét paru u zdroje, vytapét pfimérené a
vétrat podle podminek. Jako praktické zimni rozmezi Ize obvykle cilit zhruba 40-55 %
pfi bézné pokojové teploté; chladné detaily vS8ak mohou vyzadovat nizSi vihkost nebo
stavebni opravu. Samotné Cislo na vihkoméru nezaru€uje bezpecny povrch. [20]
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Predpisy normy a jejich pouziti v praxi

1 Pozadavky na stavbu a vnitini prostiedi

VyhlaSka €. 146/2024 Sb., v aktualnim znéni od 1. 7. 2026 po novele &. 97/2026 Sb.,
vyjimkou pro vyplné vnéjSich otvor(, prdvzduSnost a ochranu proti vodé a negativnimu
Sifeni vlhkosti. U konkrétni stavby je tfeba zohlednit pouZitelné mistni pfedpisy a
pFechodny rezim. [23]

Aktualni pozadavkovou normou je CSN 73 0540-2 z roku 2025, vydana 1. 8. 2025 a
ucinna od 1. 9. 2025; nahradila vydani z roku 2011. Technické normy se uplatfuji v
navaznosti na pfredpis, ur€eni normy a smluvni Ci projektové pozadavky. Staré internetové
tabulky nelze bez ovéfeni vydavat za aktualni pozadavky. [24]

m Pouziti pro tuto problematiku

&SN 73 0540-2 Pozadavky tepelné ochrany; pouzit aktualni znéni pro konkrétni

konstrukci.
CSN EN ISO 6946 Tepelny odpor a U stavebnich prvkd v rozsahu této metody.
CSN EN ISO 10211 2D a 3D vypocet mostu, tokl a povrchovych teplot.

&SN EN 1SO 13788 Zjednodusené posouzeni kritické povrchové vihkosti a difuzni

kondenzace.
CSN EN 15026 Nestacionarni numerické posouzeni pfenosu tepla a vihkosti.
CSN EN ISO 6781-1 Postupy termografické diagnostiky budov a vykazovani vysledka.

Clanek neuvadi univerzalni nejmensi tloustku izolace ani univerzalni pfipustné mnozstvi
kondenzatu. Pozadavky a okrajové podminky se prebiraji z platnych dokumentld pro
pfislusnou konstrukci. Modelové 80% kritérium, teploty a A uvedené v grafech slouzi
vysvétleni, nikoli prohlaseni o normové shodé. [3, 7-10, 24]

2 Hygienicky limit nelze automaticky prenést na byt

Vyhlaska €. 43/2025 Sb. upravuje vybrané pobytové mistnosti nékterych staveb. Pro jejich
prostiedi stanovi mimo jiné limit plisni 500 KTJ/m*® vzduchu za stanovenych podminek
vySetieni. Neni to obecny zakonny limit pro kazdy béZzny byt ani hranice, pod niz je
viditelna plisefi bezpecna. KTJ zachycuji kultivovatelné mikroorganismy, nikoli vesSkeré
spory, fragmenty a toxiny. [12, 25]

Soulad v praxi: Vyhovujici posouzeni se opira o platné pozadavky, spravné navrhove
podminky, provedeni detaill a dolozeny vysledek. llustrativni graf nebo jeden
termogram tento soubor podkladi nenahradi.
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Prakticky priklad a zavérecné doporuceni

Mistnost ma 20 °C a vlhkost 60 %

V kouté za skfini se naméfi povrch 14 °C a opakované se tvofi plisen. Jednoduchy
vypocet dava rosny bod 12,0 °C. Argument ,zed je nad rosnym bodem, takze plisen neni
mozna“ je chybny: u povrchu vychazi vihkost pfiblizné 88 %. Vysoka vlhkost mize stacit k
rustu, i kdyz zed neni viditelné mokra.

Snizeni vihkosti mistnosti na 50 % pfi stejné teploté a stejném povrchu 14 °C snizi
vypoctenou povrchovou vihkost pfiblizné na 73 %. Alternativné zvySeni povrchu na 16 °C
pfi plvodnich 60 % snizi mistni vihkost asi na 77 %. Obé& zmény ukazuji vyznam provozu
i stavebniho feSeni. Vysledek je orientaCni; neprokazuje okamzité zastaveni jiz vzniklého
porostu.

1 Provéfit vodu Kontrola stfechy, parapetu, potrubi a kontaktu konstrukce se zeminou.
2 Zaznamenat klima Casovy pribéh teploty a vihkosti pfi b&zném uzivani mistnosti.

3 Oveérit povrch Vhodné provedena termovize nebo kontaktni méreni véetné podminek.
4 Posoudit detail Skladba, geometrie a navrhovy vypocet pfi zjiSt€ném stavebnim riziku.

Odvod pary a vhodné vytapéni, oprava detailu ¢i pfisunu vody, sanace

5 Provést napravu
porostu.

6 Zkontrolovat ucinek Opakované mérfeni a prohlidka po opravé a b&éhem chladného obdobi.

Co si odnést pro navrh a spravu budovy

Rosny bod je vlastnost vlhkého vzduchu. Chladny povrch k nému muze dospét, ale
plisné mohou mit vhodné podminky uz pfi niz§i nez 100% povrchové vihkosti. Proto je
potfebné sledovat teplotu i vinkost soucasné.

puvodniho zdiva a vnitfniho povrchu. O vysledku u rizikového mista rozhoduji navaznosti.
Vnitfni izolace vyzaduje zvlastni vihkostni navrh.

Termovize pomaha najit a popsat anomalii. Priinu a zavaznost prokazuje jeji spojeni s
dalSimi udaiji. O plisni a zdravi se rozhoduje podle skutecné expozice a zdravotniho stavu,
nikoli podle dramati¢nosti snimku.

Trvalé resSeni: Zastavit vodu, omezit nadbyteCnou paru, zajistit dostatecné teply povrch,
odstranit napadeni a ovéfit vysledek. Bez odstranéni priCiny se porost muze vratit i po
kvalitnim Cisténi.
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Zdroje a odborné podklady

Odkazy v textu oznacuji podklady pro konkrétni tvrzeni. Webové zdroje a vefejné katalogy
byly ovéfeny 11. 10. 2026. Citované normy se pro projektové posouzeni pouZzivaji
v platném znéni vcetné zmén; vefejny katalog potvrzuje jejich identitu a rozsah,
nenahrazuje uplny text.

[1] Sika CZ Tabulka pro stanoveni rosného bodu. Tabulka a podminky aplikace povlakovych systému.
[ZDROJ]

[2] National Weather Service Vapor Pressure. Vztah pro tlak nasycené pary a relativni vihkost; zaklad
vlastnich vypoctl. [ZDROJ]

[3]11ISO 13788 2012 Hygrothermal performance. Vefejny rozsah metod pro povrchovou vihkost a difuzni
kondenzaci. [ZDROJ]

[4] ESTAV Co je tepelny most kde a jak vznika. Vysvétleni pojm( a principl. [ZDROJ]
[5] ESTAV Tepelny most Zakladni fyzikalni veli€iny. Tepelna vodivost, odpor a prostup tepla. [ZDROJ]

[6] ESTAV Kde se vyskytuji tepelné mosty na domé a na co dat pozor na snimku z termokamery. Typické
detaily a interpretace termografie. [ZDROJ]

[711SO 6946 2017 Thermal resistance and thermal transmittance. Vypocet U; vefejny katalog, opravena
verze 2021. [ZDROJ]

[8]1SO 10211 2017 Thermal bridges in building construction. Rozsah 2D a 3D posouzeni tok( a
povrchovych teplot. [ZDROJ]

[91EVS EN 15026 2023. Verejny popis evropské metody nestacionarni simulace pfenosu vihkosti. [ZDROJ]
[10] 1ISO 6781 1 2023 Performance of buildings. Obecné postupy termografické diagnostiky budov. [ZDROJ]
[11] FLIR Measuring temperatures. Vliv emisivity, odrazené teploty a méficich parametrd. [ZDROJ]

[12] Statni zdravotni Gstav Problematika plisni stanovisko SZU. P¥iginy, zdravotni vyznam a &eské
hygienické souvislosti. [ZDROJ]

[13] Damp Buildings Associated Fungi and How to Find Them. Odborny pfehled hub ve vihkych budovach a
narokud na vodni aktivitu. [ZDROJ]

[14] CDC Mold. Bézné rody, rizikové osoby a zasady prevence. [ZDROJ]

Odborny &lanek | 11.10.2026 | 17


https://cze.sika.com/dms/getdocument.get/8121a8df-277e-4cf6-9479-6ee85c572c96/tabulka-rosny-bod.pdf
https://www.weather.gov/media/epz/wxcalc/vaporPressure.pdf
https://www.iso.org/standard/51615.html
https://www.estav.cz/cz/5952.co-je-tepelny-most-kde-a-jak-vznika
https://www.estav.cz/cz/5949.tepelny-most-zakladni-fyzikalni-veliciny
https://www.estav.cz/cz/6207.kde-se-casto-vyskytuji-tepelne-mosty-na-dome-a-na-co-dat-pozor-na-snimku-z-termokamery
https://www.iso.org/standard/65708.html
https://www.iso.org/standard/65710.html
https://www.evs.ee/en/evs-en-15026-2023
https://www.iso.org/standard/79848.html
https://docs.flir.com/T810605/en-US/latest/s10.html
https://szu.gov.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/zivotni-prostredi/ovzdusi/plisne/problematika-plisni-stanovisko-szu/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC10890273/
https://www.cdc.gov/mold-health/about/index.html

Zdroje a metodika vlastnich obrazku

[15] CDC NIOSH Mold Testing and Remediation. Aktualizace 25. 2. 2025; interpretace barev, vzorkovani a
kontrola napravy. [ZDROJ]

[16] CDC Facts About Stachybotrys chartarum. Omezeni zavéra z vyskytu tohoto druhu. [ZDROJ]

[171 WHO Guidelines for indoor air quality dampness and mould. 2009; evidence o zdravotnich
souvislostech a prevence vihkosti. [ZDROJ]

[18] CDC NIOSH Health Problems. Dychaci, alergické a dalSi zdravotni souvislosti vihkych budov. [ZDROJ]

[19] CDC Use of Unvalidated Urine Mycotoxin Tests. MMWR 2015; limity klinické interpretace testu.
[ZDROJ]

[20] US EPA What are ten things | need to know about mold. Odstranéni vihkosti, prevence a vysuseni po
zvihnuti. [ZDROJ]

[21] US EPA A Brief Guide to Mold Moisture and Your Home. Ci§téni, porézni materialy a ochrana pfi praci.
[ZDROJ]

[22] US EPA Homeowners and Renters Guide to Mold Cleanup after Disasters. Ochranné prostredky a
bezpecna sanace. [ZDROJ]

[23] e Sbirka Vyhladka ¢ 146 2024 Sb. Aktuélni znéni od 1. 7. 2026; zejména § 22. [ZDROJ]

[24] Ceska agentura pro standardizaci CSN 73 0540 2. Katalog &. 520674; vydani srpen 2025, uginnost zafi
2025. [ZDROJ]

[25] e Sbirka Vyhlaska € 43 2025 Sb. Vnitini prostfedi vybranych pobytovych mistnosti; biologické
ukazatele. [ZDROJ]

Metodika a ptivod grafiky

Obr. 1 je plvodni ilustraéni diptych na zadani kondenzace a plisné u okna a odborné
termovizni kontroly. Obr. 2—11 a tabulky jsou vlastni. Vypoctové grafy pouzivaji vstupy
uvedené u pfislusnych obrazku; termogramy jsou vyslovné ilustrativni.

Obr. 7 a 8 vychazeji z popsaného modelu kone¢nych objemu. Barevnost a typograficka
hierarchie navazuji na poskytnuty dokument reSerSe stavebniho zakona; jeho pravni
obsah nebyl pouzit jako podklad tohoto ¢lanku.

Dalsi inspiraéni podklady poskytnuté k tématu: SP SAN, Tepelné mosty
(spsan.cz/tepelne-mosty), a AZ Zatepleni, Rosny bod a kondenzace (az-
zatepleni.cz/rosny-bod-a-kondenzace/). Slouzily k orientaci v tématu; vypocty a normové
zavery vychazeji z vySe citovanych podklada.
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https://www.cdc.gov/niosh/mold/testing-remediation/index.html
https://www.cdc.gov/mold-health/data-research/facts-stats/index.html
https://www.who.int/publications/i/item/9789289041683
https://www.cdc.gov/niosh/mold/health-problems/index.html
https://www.cdc.gov/mmwr/preview/mmwrhtml/mm6406a7.htm
https://www.epa.gov/mold/what-are-ten-things-i-need-know-about-mold
https://www.epa.gov/mold/brief-guide-mold-moisture-and-your-home
https://www.epa.gov/mold/homeowners-and-renters-guide-mold-cleanup-after-disasters
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2024/146?odkazId=212531487
https://csnonline.agentura-cas.cz/Detailnormy.aspx?k=520674
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2025/43?odkazId=209331621
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